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OBJETIVOS g,

0 PRINCIPALES

m Se analizaran sus posibles efectos
ambientales

m Se plantearan sus condicionantes y sus
ventajas

o ESPECIFICOS:

= Aplicacién del actual marco legal, cefiido al
ambito de la EIA fundamentalmente

m Desglose de las acciones dentro de los
diferentes métodos de recarga para
relacionarlos  con los componentes
principales del medio fisico, natural vy
humano

= Analisis paralelo de efectos y limitaciones

= Estudio pormenorizado de cada una de las
cartografias disponibles a nivel estatal
para aplicar en cada una la
condicionalidad y las posibles
consecuencias ambientales

de Acuiferos
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METODOLOGIA ﬂmﬂ

Reestructurar los contenidos de las bases de
datos asociadas a cartografia segun criterios
ambientales.

Anadir etiquetas o campos a las capas para
detectar zonas de interes para la recarga o
valorar su viabilidad ambiental.

Crear capas nuevas de interpretacion
ambiental

Reconvertir otras, como por ejemplo:
Transformar la red ICA de aguas subterraneas en
una nube de puntos de Ilimites para uso de
fuentes de recarga o, por el contrario, de
localizacion de zonas preferentes para realizar
recarga de mejora de calidad a partir de otras
fuentes.

Reinterpretar las leyendas de las capas
tematicas y las bases de datos existentes a nivel
estatal para establecer la relacion entre la
recarga artificial y sus efectos ecologicos

Preevaluar ambientalmente la recarga a nivel
estatal, considerando tanto los lugares donde ya
se ha puesto en marcha como los que
potencialmente resenten mayores ventajas
frente a sus posibles limitaciones

de Acuiferos
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FUENTES DE m'"
INFORMACION uma-mnnv

o FUENTES

= BDB: Banco de Datos de la Biodiversidad,
Ministerio de Medio Ambiente.

= CEDEX: Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas.

= Elaboracion propia: Realizado en TRAGSATEC

= ESRI: Environmental Systems Research
Institute, Inc.

IGME: Instituto Geologico y Minero de Espafa
IGN: Instituto Geografico Nacional
INE: Instituto Nacional de Estadistica

MAPA: Ministerio de Agricultura Pesca vy
Alimentacion

= MMA-MARM: Ministerio de Medio Ambiente

0 TIPOS
= Bases de datos sin georreferenciar

= Capas tematicas que permitiran realizar
cruces o intersecciones

de Acuiferos
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CARTOGRAFIA

/)]

i DISPONIBLE

§ o DIVISION
ADMINISTRATIVA

= Espafa

= Comunidades Autonomas
= Provincias
= Municipios

o DIVISION
HIDROLOGICA
= Cuencas
= Areas de Riego
= Rios

o DIVISION
HIDROGEOLOGICA

= Unidades Hidrogeoldgicas

contaminacién agraria
difusa

{il,

dina-MAR

DIVISION
BOTANICA

IFN IT e IFN III
CORINE

DIVISION
ZOOLOGICA

Malla UTM 10km
(Atlas Vertebrados)

DIVISION
ECOLOGICA

RED NATURA 2000
(LICs y ZEPAS)

Habitats
Humedales Ramsar

DIVISION USOS

NUcleos Municipales
Regadio existente
Regadios en
ejecucion
Colectivos de Riego
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EFECTOS DE LA RECARGA ﬂm
POR FACTORES DEL MEDIO  gina-maR

de Acuiferos

0o POR FACTORES DEL MEDIO:
ATMOSFERA

AGUAS SUBTERRANEAS
AGUAS SUPERFICIALES
SUELO

VEGETACION

FAUNA

RELACIONES ECOLOGICAS
PAISAJE

PATRIMONIO
SOCIOECONOMIA




EFECTOS DE LA RECARGA m'"
POR FASES DE OBRA dina-maR

o POR FASES: = EXPLOTACION

de Acuiferos

Eleccion de objetivos
de la recarga

Seleccion de la UH a
recargar

Eleccién de la fuente
de agua de recarga
Tipos de dispositivos
MAR

Localizacion de
punto(s) de recarga
Diseno del plan de
captacion/recarga/ext
racciéon

= CONSTRUCCION

Variabilidad de escala

Efectos temporales
por obra comunes

Rehabilitacion de los
terrenos

= DISENO Presencia de

infraestructuras
Captacién de agua
Transporte a
deposito
Almacenamiento
inicial
Pretratamiento
Infiltracidn
Inyeccion
Almacén subterraneo
Extraccion
Postratamiento
Distril_aucién a
usuario

Uso

Vertido
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EFECTOS DE LA RECARGA um

POR METODO mna-mﬂﬂ

o METODOS EXTENSIVOS: La filtracion a
través del subsuelo puede provocar
autodepuracion con mejora de la calidad
segun la profundidad del freatico y la
tipologia del suelo, pero también colmatacion
de los poros del subsuelo

0 MODIFICACIONES DENTRO DEL CANAL:
Ocupan gran superficie y suponen riesgo de
eutrofizacion. Pueden generar habitats de
interés piscicola o para avifauna acuatica

0 RECARGA POR POZOS, MINAS Y
SONDEOS. Implican la necesidad de buena
calidad aportante o, al menos, mejor que la
receptora y suponen un cierto riesgo para los
vertidos contaminantes

0 RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA: £/
peligro ambiental procede del arrastre o
lixiviado de zonas con usos agrarios o
urbanos

o INFILTRACION INDUCIDA: Tienen efectos
directos en los medios al lado de los que se
instalan
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EFECTOS EN FACTORES nm

DEL MEDIO (1) dina- ﬂ]HH

o ATMOSFERA

m Cambios microclimaticos
= Polvo o ruido (obras)

o AGUAS SUBTERRANEAS:
= Mejora en Calidad y Cantidad
m Cambios microclimaticas
= Interrupciéon de flujos subsuperficiales

(obras)

o AGUAS SUPERFICIALES: Afectada
tanto por captaciones como por
extracciones
= Reduccion de flujo superficial
= Interrupcién de la escorrentia
= Fomento de Ilaminas superficiales en

humedales cuando la recarga se realiza
para ese proposito
= Riesgo de contaminacion por emisién de

sbélidos en suspension o vertidos
accidentales (obras)

de Acuiferos

DINA-MAR
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de Acuiferos

DINA-MAR

EFECTOS EN FACTORES m'"
DEL MEDIO (1) dina-mop

Pradera de cumbre -

4 {
Matorral iﬁ'ﬂ.

Pinar %
Robles *

Encinas

o SUELO:

Movimiento de tierras que puede afectar a la
estructura de los perfiles

Ocupacion permanente en explotacion (<
embalses superficiales)

Afeccidn a estructura, fertilidad y composicién
Eor variaciones de nivel freatico y su uso como
iltro natural

Colmatacion por ocupacion de los intersticios
(sales 0 SS)

o VEGETACION:

Desarrollo de grupos de especies con distinta
capacidad para soportar la humedad edafica

Ocupacion de lugares potencialmente
revegetables

0 FAUNA:

Efecto sobre edafofauna al incrementar la
humedad y riesgo de colmatacion por agua o por
particulas suspendidas o disueltas

Fomento de fauna acuatica por la capacidad para
recuperar espacios fluviales o humedales.

Molestias temporales a fauna del entorno (obras)
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EFECTOS EN FACTORES nm

7

[~ v

N .

8 DEL MEDIO (111) dina-maR

~)

< o0 RELACIONES ECOLOGICAS:

) o, = Variacion del vigente ciclo hidrologico

- e (hacia uno mas cercano al original o a
\ IuanaHnuevo completamente) a nivel de

= Cambios en ciclos naturales de erosion
y deposicion en cauces

= Cambios en la etologia de especies
botdnicas y zooldégicas y  sus
respectivas relaciones.

o PAISAJE:
= Aparicién de nuevas infraestructuras
= Capacidad para integracion

m Aporte de elementos de interés como
laminas libres de agua

= Fomento de paisajes freatofilos
o PATRIMONIO:
= Movimiento de tierras inicial

= Riesgo de inundabilidad por ascenso
del nivel fredatico con episodios
tormentosos

DINA-MAR
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EFECTOS EN FACTORES nm
DEL MEDIO (y 1V) dina-MAR

0 SOCIOECONOMIA:

m Garantia de la disponibilidad de agua
en épocas de escasez

= Generacibn de Us0os nuevos ©
perdidos y de consolidacion de los
actuales

m Equilibrio entre cedentes y receptores

m Competencia de usos (regantes,
ecologistas, industrias, servicios...).

= Variabilidad entre Ilas diferentes
modalidades de MAR respecto a la
inversion necesaria en construccion y
explotacion

de Acuiferos

DINA-MAR
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ACCIONES POR FASES: m'"
DISENO (1) dina-MAR

Fase clave para incorporacion de medidas
preventivas

Eleccion de objetivos de la recarga

m Los objetivos ambientales _.deberan....ser
considerados aungque no sean objetivo principal

= El ambito de afeccion igual a totalidad del ambito
de influencia

= Las razones ambientales pueden variar de calidad
a cantidad
Seleccion de la UH a recargar

= El conocimiento profundo de conectividad entre
aguas y ecosistemas

m Balance de disponibilidades y consumos como eje
de la planificacion.

= El ambito de influencia mas alla de los limites del
acuifero

Eleccion de la fuente de agua de recarga

m Fomento de infiltracion de una escorrentia actual:
afeccion a la red superficial

= Reintegracion de un vertido (EDAR, desaladora):
Calidad final de subterraneas o generacion de
vertidos (lodos, salmueras)

de Acuiferos
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ACCIONES POR FASES: m'"
DISENO (y 11) dina-mAR.

o Tipos de dispositivos MAR:

= Condiciones previas para su viabilidad
para cada tipologia

m Riesgos mas o menos atenuados segun
la forma de recarga
o Localizacion de punto(s) de
recarga:

= Lugar o lugares escogidos para la
incorporacion del flujo de recarga

= Afecciones temporales mas graves que
para el entorno del resto de la UH
o Diseno del plan de
captacion/recarga/extraccion:
= Volumen de gestion
= Forma de distribucion en el tiempo
m Efectos en los ciclos fisicos, quimicos y
bioldgicos
m Seguimiento en explotacion para
realimentar este proceso con

informacion relevante para realizar los
cambios necesarios

de Acuiferos

JORNADA TECNICA DE CIERRE DEL PROYECTO: DINA-MAR. PROYECTO PARA LA GESTION DE LA RECARGA DE ACUIFEROS (MAR) EN EL MARCO DEL DESARROLLO SOSTENIBLE



de Acuiferos

ACCIONES POR FASES: ﬂm

CONSTRUCCION dina-mmR

o Ejecucion de disefios determinantes para la forma
de recarga y sus posibles medidas correctoras

o Variabilidad de escala
Efectos temporales por obra comunes:

chlpacién temporal superior a la de la infraestructura
fina
Instalaciones temporales de edificaciones, almacenes de

material, maquinaria y accesos con compactaaon y riesgo
de vertldos

Circulacion de vehiculos de obra con peligro de atropello y
molestias

Movimiento de tierras con descabezado
Compactacion e intercepcion de flujos hidricos

Uso de maquinaria con emision de ruido y polvo vy
compactacion del terreno

Uso de vertederos y canteras para aporte de material con
afeccion a flora y paisaje

o Rehabilitacion de los terrenos innecesarios a su
estado original tras su abandono

Descompactacion del terreno

Recogida de restos de obra y residuos

Revegetacion e integracion paisajistica

Cerramientos: Apantallamientos, vallados, perimetros
protectores...
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ACCIONES POR FASES: m'"

EXPLOTACION uma-mnnv

Presencia de infraestructuras:
= De presas y balsas a pozos o sondeos
Captacion de agua:

m  Afeccion a sistemas ecologicos dependientes de
caudales

= Retirada de caudales de avenida reguladores de
procesos claves en la geomorfologia de cauces o los
ciclos de fauna acuatica

= Condicionamiento de la disponibilidad del recurso para
otros usos en la época de acumulacion de agua.

Transporte a deposito:

= Riesgo de ahogamiento o de compartimentacion de
habitats por los canales abiertos

= Riesgo de contaminacién en caso de averia o por
vertidos a la cuenca del canal

Almacenamiento inicial:
m Ocupacion del terreno y procesos de eutrofizacion en
superficial

= Capacidad de los almacenes superficiales de
convertirse en habitats para ciertas especies
acuaticas.

= Minima ocupacion en subterraneo

= Riesgo de sufrir una contaminacion de dificil
tratamiento si es directa como en el caso de polucion
a través de pozos ilegales o grietas en karst

de Acuiferos

DINA-MAR
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ACCIONES POR FASES: m'"

EXPLOTACION uma-mnﬂv

o Pretratamiento:

m Instalacion de depuradoras o desaladoras que
provocaran gasto energético, vertidos de lodos o
salmueras, emision de olores...

- o Infiltracion:

= Mejora de la calidad final por introduccién de la
recarga a través del perfil del suelo

= Induccién de fendmenos de colmatacion en el
subsuelo con consecuencias en la capacidad
depuradora, de habitat para la edafofauna,
crecimiento de vegetacion en superficie...

o Inyeccion:
= Riesgo de mezcla con aguas de peor calidad
o Almaceén subterraneo:

= Encharcamiento que pueden afectar a vegetacion
sensible o situaciones de inundacion en areas
habitadas

= Fendmenos de salinizacion por ascenso de sales por
capilaridad

o Extraccion:
= Gasto energético en bombeo

de Acuiferos
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ACCIONES POR FASES: m'"

EXPLOTACION uma-mnnv

Postratamiento:
= Consumo energético

= Necesidades de espacio y generacion de vertidos
al medio

o Distribucion a usuario:
= Ocupacion del terreno
m Efecto barrera

= Ahorro del gasto en consumo energético y en
necesidades de infraestructuras para la
distribucion segun la transmisividad horizontal
del acuifero
o Uso:

= Impacto positivo en el sector receptor (poblacion,
industria, cultivos, humedales...)

= Pérdida de oportunidad en los otros usos que
compiten por el recurso

=5 0 Vertido:
‘ = Generacion de volumenes de vertidos de tipo
urbano, industrial, agropecuario...

= Potenciales nuevos recursos de recarga

de Acuiferos

DINA-MAR
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EFECTOS POR nm

METODO (1) dina-mAR.

o METODOS EXTENSIVOS: La filtracion a través
del subsuelo puede provocar autodepuracion
con mejora de la calidad segun la profundidad
del freatico y /a tipologia del suelo, pero
también colmatacion de los poros del subsuelo

= Lagunas y cuencas de infiltracion

= Tratamiento por el suelo del acuifero
= Inundacion controlada
|

Recarga secundaria por regadio: En este caso
el arrastre de agroquimicos puede reducir la
calidad de la recarga

o MODIFICACIONES DENTRO DEL CANAL:
Ocupan gran superficie y suponen riesgo de
eutrofizacion. Pueden generar habitats de
interés piscicola o para avifauna acuatica

= Balsas de percolacion tras represas o gabiones
= Presas de tierra

= Presas subsuperficiales

|

Presas con pérdidas y de descargas para
recarga

de Acuiferos
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EFECTOS POR m'"
- \ 4
METODO (1I) dina-MmAR

0 RECARGA POR POZOS, MINAS Y SONDEOS.
Implican la necesidad de buena calidad aportante
o, al menos, mejor que la receptora y suponen un
cierto riesgo para los vertidos contaminantes
= Pozos y bocaminas abiertas: Son sistemas de facil
aplicacion en zonas donde estos dispositivos ya

estaban instalados para extraccién, pudiendo cumplir
la doble funcion

= Almacén y recuperacion de acuiferos

0 RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA: £/ peligro
ambiental procede del arrastre o lixiviado de zonas
con usos agrarios o urbanos

= Operaciones agrarias en parcelas: debe tenerse
especial atencion a los arrastres de agroquimicos

= Balsas de tormenta: En la intercepcion de
escorrentias de lluvia, se sustituye un fendmeno con
riesgos de erosiéon e inundacidén por un depdsito que
difiere y ralentiza el flujo. El lavado de superficies
contaminadas es también importante

de Acuiferos
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EFECTOS POR nm
z A 4
METODO (11) dina-MmAR

o INFILTRACION INDUCIDA:
Tienen efectos directos en los
medios al lado de los que se
instalan

= Filtracion por riberas. Permiten la
autodepuracion pero pueden verse
afectados por la propia dinamica
cambiante del cauce. Solucion
interesante en caso de retornos de
riego y EDAR

= Filtracion interdunar costera:
Deben tener cuidado con los efectos
en la dinamica dunar y costera por
inducir fendmenos de erosion pero
también pueden crear saladares de
interes y usar agua de desaladora

de Acuiferos
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RESULTADOS: m'n
ADMINISTRACION dina-man.

o Nivel de EIA: EAE, EIA obligatoria, Caso a
caso, Informe y Calificacion (segun CCAA)
o Umbrales de aplicacion:

= Coincidencia con red Natura 2000 (Ver
RN2000)

Captacion de superficiales o subterraneas

= Volumen de agua extraida/recargada
anualmente (10- 7- 1,5- 1- 0,1 Mm?3/ano,
20.000-7.000 m3/ano, 5 m3/hora)
Profundidad del sondeo (300m)

Relacidn directa con humedales conspicuos o
nivel subsuperficial de criptohumedales (Ver
Ramsar y humedales)

Uso para abastecimiento

% de recarga anual

% caudales de estiaje de sus cursos
Cuenca afectada (Ver Cuencas: Tajo)
UH afectada (Ver UH: 03.05 y 03.04)

de Acuiferos
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RESULTADOS: u m

HIDROLOGIA dina-man.

o Cuencas: Necesidades segun plan de cuenca y
Aplicacion de la DMA

= Impactos y riesgos potenciales por tramos

= Medidas en las que la recarga puede jugar un papel
importante

m Conectividad entre cuencas, tramos y puntos segln usos
aguas abajo y aguas arriba

o Areas de riego: Zonas homogéneas de origen de las
gguas usadas para regadio y segun sistema y origen
minante de riego

= Tendencia de las demandas hidraulicas para riego

= Posibilidades de obtener un caudal de retorno o un riesgo
de polucién cuando el sistema es gravedad.

o Rios:

m Proximidad a punto de extraccion para definir necesidades
de transporte para la recarga

= Situacion de embalses para su uso secundario como
sistema MAR

m Localizacién de puntos de carga/descarga natural de las UH
m Calidad exigible por tramos para diferentes usos
o Red ICA superficial:
= Calidad del agua como recurso para recarga
= Calidad del agua como limitante para su uso para recarga

de Acuiferos
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RESULTADOS: ﬂm
HIDROGEOLOGIA dina-man.

o Unidades Hidrogeolégicas: Clave de necesidades y limitaciones
Tipologia geoldgica para la infiltracion vy filtrado
Nivel piezomeétrico para la autodepuracion
Zona de recarga y compartimentacion
Calidad de las aguas subterraneas
Fuentes principales de contaminacion principales
m Intrusién marina o salinizacién natural
o Acuiferos declarados sobreexplotados: Prioritarios para MAR.
Trato urgente y delicado para no provocar mas danos al realizar
cambios en el flujo hidrico
m  Afo de declaracién
= Medidas de recuperacion aplicadas
m  Principales usos y consumos
m Indice de bombeo y recarga
o Zonas vulnerables a la contaminacion agraria difusa:
iater-table Autesian Existencia de una directiva exclusiva dota de mayor relevancia a
Surtace .k esta capa
Superficie declarada legalmente
Perimetros de proteccion
Fuente agraria (difusa) o ganadera (puntual) de contaminacién
Medidas de aplicacidon de Codigos de Buenas Practicas
Datos de seguimiento de calidad de aguas y suelos por la directiva
o Red ICA subterranea:
= Calidad del agua como recurso para recarga

s £ o e e ey o - : = Calidad del agua como limitante para su uso para recarga o
TRy U IOV S T SO B W . necesidades de mejora

de Acuiferos
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RESULTADOS: [I "'I
A v
BOTANICA dina-MAR

o Inventario Forestal Nacional II y III:
s Cubierta vegetal sobre areas de recarga
= Zonas arboladas para fomento de
infiltracion y depuracion
= Anchura de |la banda vegetada en riberas
o CORINE: Esta capa mezcla datos de
teledeteccion referentes a usos con
desgloses sobre cubiertas vegetales o
formaciones geomorfologicas

m Distribucion de la cubierta vegetal para
evaluar su evolucion temporal, tendencias y
su influencia en la infiltracion

m Localizacion de asociaciones sensibles
como estepas o salinas

de Acuiferos
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RESULTADOS: dm
“ A 4
7ZOOLOGIA =

o Peces y anfibios:

m Localizacion de endemismos y
especies protegidas de humedales,
costas o tramos de alta montana
relacionados con objetivos de calidad del
agua pueden justificar ciertas acciones
de recarga especificas o limitarla
dependiendo del caso

o Aves y mamiferos:

| = -Gran relevancia de los humedales y
WY . los ecosistemas fluviales en la

2 proteccion de fauna como el pato
malvasia o la nutria sirve para incentivar
labores de recarga como elementos
restauradores
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de Acuiferos

DINA-MAR

{rucha

Salmo trutta




RESULTADOS: ["'"
~ \ 4
ECOLOGIA dina-moR

Red Natura 2000:
= Ambito de influencia del caudal extraible

= Efectos aguas abajo de la recarga (Ver
EIA)

0 LICs y ZEPAs:

= Establecimiento de prioridades y
limitaciones segun existencia de informes

o Habitats:

= Escasa homogeneidad (uso muy
discrecional)

m Seleccion de prioritarios xéricos y
freatofilos

o Humedales:
m Proximidad fisica

i 1&\&; = Inclusion dentro de la cuenca aportante
Secimort (" e

de Acuiferos

DINA-MAR

Decomposars
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RESULTADOS:
aill,
USOS dina-mAR

o Nucleos municipales:
m Riesgos de inundabilidad y contaminacién
m Potencialidad de recursos reciclables
= Necesidades crecientes de usos multiples (boca, riego,
industrial, recreativo)
0o Cultivos y aprovechamientos:
= Variacidon de demanda hidrica por cambio de cultivo en
regadio
= Secano como un potencial regadio
o Regadios: E/ consumo de agua para riego representa
casi el 80% del recurso total por lo que condiciona
totalmente la gestion hidrica.

= Origen del agua: Superficiales, subterraneas, de retorno,
depuradas o desaladas

= Sistema de riego: Gravedad = alto gasto + baja eficiencia +
retornos

= Regadios en ejecucion y sociales: Incremento a corto
plazo de la demanda de agua
o CORINE: La variedad de clases de esta capa permite
establecer numerosos criterios de valoracion
= Fuentes y tipo de riesgo de polucion segun uso

m Riesgo de contaminacion accidental por cruce con redes de
transporte

= Necesidades y limitaciones por uso actual

m Calidades de agua necesarias por usos y por tipologias de
humedales

de Acuiferos
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M. AMBIENTE Y MAR: llﬂl

APLICACION AL CORINE  gina-man

(EERTEA CONDICIONANTES A TENDENCIAS VENTAJAS

Contaminacion urbana

Contaminacion agr

(Contaminacion por SS

Alta escorrentia

Lamina libre de agua continua

Lamina libre de agua temporal

Existencia de periodos secos

Intensificacion

Sensible a cambio climético

Demanda potencial para riego

Zonas preferentes de restaura|

(Generacion de retornos

Localizacion de recarga

Descarga lenta

Fuente para desaladora
tracion minima.

DESCRIPCION

de Acuiferos

Perennifolias
Caducifolias y rebollares
Ouras frondosas de plantacion
Mezcla de frondosas
Laurisilva macaronésica
Pinéceas

Sabinares y enebrales
Bosque mixto

Y

andes formaciones de matorral denso o medianamente denso
Matorrales subarbusti
Matorrales subarbusfi

Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes
Mosaico de cllvos agriolas, e de vegetacion natural x
Mosaico de cult i de vegetacion n X
Mosaico de prados o pradevas on espacios signiicativos de vegetacion natural y 5¢ X
Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado

Cultivos agricolas con arbolado adehesado

Cultivos herbéceos en regadio

Otras zonas de irrigacion

Arrozales

Vifiedos en regadio

Citricos

Frutales tropicales

Otros frutales en vegadlo

Olivares en regad|

S oD s e s permanentes en regadio
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio
Mosaico de cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos anuales con permanentes en regadio

XXX X X X X X X X X XX X X X X

XXX X X X X X X X X X

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano
Mosaico de cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos anuales permanentes en secano

Playas y dunas

Ramblas con poca o sin vegetacion

X 3 XX X XX X XX X X X X X X X X X X X X
XX XXX XX X XX X XX X X X X X X X X

ilados, etc.)

con fuerte px
Afloramientos rocosos y canchales
Coladas lavicas cuaternarias

Cércavas ylo zonas en proceso de erosion
Espacios orofilos alitudinales con vegetacion escasa
Zonas quemadas

Glaciares y nieves permanentes

Autopistas,autovias y terrenos asociados
Complejos ferroviarios.

Zonas portuarias

Aeropuertos

Tejido urbano continuo

Estructura urbana laxa

Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas,
Grandes rficies d ervicios

Zonas en construccion
Resto de instalaciones deportivas y recreativas

Zonas industrial
onas de extraccion mine
ombreras y vertederos

Sin clasificar o exclusion

3710 626 8 810 9 815 911 515 211 7 7 3 9 820 2 4 2 92431 61041 8 2 8 410 414
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M. AMBIENTE Y MAR

-MAR

VENTAJAS

TENDENCIAS

DEMANDA

CONDICIONANTES

/

PLICACION AL CORINE

RIESGOS

CONTAMINACION
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CRITERIOS: FUENTES DE m'n
CONTAMINACION dina-mAn.

o Forma de dispersion:
= Fuente difusa: mas dificil de controlar
= Fuente puntual: mas grave en cuanto a

efectos inmediatos

o Origen por uso: Diferentes
riesgos para la calidad del agua a
recargar. Nitratos, restos de
comFonentes quimicos de sintesis
0 solidos arrastrados requieren
diferentes tratamientos

Contaminacion urbana

Contaminacion agraria

Contaminacién ganadera

Contaminacion industrial

Contaminacion por Solidos en
Suspension

de Acuiferos
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CRITERIOS: RIESGOS Y m'"
CONDICIONANTES dina-mop

RIESGOS: La localizacion o uso del terreno
determina riesgo para la viabilidad de la recarga
0 la necesidad de dicha actuacion

= Intercepcion de flujos (acuiferos y escorrentias)
Vertidos accidentales
Presencia de endemismos bioldgicos
Intrusion salina
Efectos sobre la salud
CONDICIONANTES: Caracteristicas intrinsecas

al uso o a la asociacion condicionan el dispositivo
MAR o limitan su alcance

m Alta pendiente

Alta escorrentia

Cota alta

Lamina libre de agua continua
Lamina libre de agua temporal
Freatico alto

Existencia de periodos secos

S
o
-
Q
<
L))
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CRITERIOS: DEMANDAS, m'"
h 4

)
4 TENDENCIAS Y VENTAJAS
& dina-MAR
~
g o DEMANDAS: Variaciones en calidad exigible, distribucion
espacial y temporal.
()] m Agua potable
- m Recreativa (bafio)
m Ecoldgica
m Refrigeraciéon (industrial)
m  Riego

m Energia (hidroeléctrica)

o TENDENCIAS: Prevision de viabilidad y rentabilidad de los
dispositivos en base a usos actuales y sus tendencias:
extension del riego sobre secanos o cambio climatico.

m Intensificacion

m Sensible a cambio climatico

s Demanda potencial de riego

m Zona preferente de restauracion

o VENTAJAS: Oportunidades que presentan diferentes areas o
elementos naturales para la recarga

m.Generacion de retornos

Filtro verde

Localizacién zonas de recarga

Descarga lenta

Fuente para desaladora

Fuente para EDAR

Infiltracion minima

DINA-MAR
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CONCLUSIONES g!"[!n'

O Las capas cartograficas y las bases de
datos pueden usarse como herramienta
interpretativa para la aplicacion de las
técnicas MAR

0o Se han establecido 6 grupos de criterios
ambientales basicos para la aplicacion de
MAR:

= Fuentes de contaminacion
= Riesgos
= Condicionantes
= Demandas
= Tendencias
= Ventajas
O La aplicacion determina zonas con

potencialidad o limitaciones para la
planificacion ambiental de la recarga

de Acuiferos

DINA-MAR
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